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Kemungkinan Solusi SPL

« Ada tiga kemungkinan solusi yang dapat terjadi pada SPL:
a. mempunyai solusi yang unik (tunggal),
b. mempunyai banyak solusi (tidak berhingga banyaknya), atau

c. tidak memiliki solusi sama sekali.

* Untuk SPL dengan dua persamaan linier:

Vo

(a) Solusi banyak (b) Solusi tidak ada (c) Solusi unik
X+ y=1 X+y=1 X+y=1
-2X+2y =2 -X+y=0 2x-y=0

L-2




* Untuk SPL dengan tiga persamaan dan tiga peubah (variable):

9 4 3 G

No solutions No solutions No solutions No =olutions
(three parallel planes; (two parallel planes; (no common intersection) (two coincident planes
no common intersection) no common intersection) | : parallel to the third;

no common intersection)

B &

Infinitely many solutions Infinitely many solutions ‘

Infinitely many solutions
(two coincident planes;
intersection is a line)

One solution
(intersection is a point)

(intersection is a line) (planes are all coincident;
intersection is a plane)

Sumber gambar: Howard Anton



1. Solusi unik/tunggal

1 1 1 0 Eliminasi 1 1 1 0
2 3 1 1 (GGauss 0 1 -1 1
3 1 2 1 ) 0 0 1 1

Solusti: x1=1,x2=0,x3= -1



2. Solusi banyak/tidak terhingga

1 01 2| 4 Eliminasi |1 1 2 | 4
2 -1 1 2 Gauss ) 0 1 1 2
12 3|68 0 0o 0o

Perhatikan hasil eliminasi Gauss pada baris terakhir. Persamaan yang bersesuaian
dengan baris terakhir tersebut adalah

Ox1 +0x, +0x3=0

yang dipenuhi oleh banyak nilai x. Solusinya diberikan dalam bentuk parameter:

Misalkan x3 = K,
maka Xo=2—-kdanx1 =4 —-X2—2x3=4—-(2—k) -2k =2 — Kk,
dengan k € R. Terdapat tidak berhingga nilai k.



3. Tidak ada solusi

1 1 2 | 4 Eliminasi |1 1 2 | 4
2 -1 1 2 Gauss 0 1 1 2
1 2 3| 7 »lo 0o 0 |1_

Perhatikan hasil eliminasi Gauss pada baris terakhir. Persamaan yang bersesuaian
dengan baris terakhir tersebut adalah

Ox1 +0x2 +0Ox3=1

yang dalam hal ini, tidak nilai x; yang memenuhi, 1=1, 2, 3



* Untuk SPL dengan lebih dari tiga persamaan linier, tidak terdapat
tafsiran geometrinya seperti pada SPL dengan dua atau tiga buah
persamaan.

* Namun, kita masih dapat memeriksa masing-masing kemungkinan
solusi itu berdasarkan pada bentuk matriks akhirnya.



* Bentuk akhir matriks setelah eliminasi Gauss untuk ketiga
kemungkinan solusi SPL Ax = b dapat digambarkan sebagai berikut:

Solusi unik Solusi banyak Tidak ada solusi

1 3/2 -1/2 5/2111 3 =2 0 2 0 O] 1 2 1 1

0 1 1/2  7/2 10 0 1 2 0 3 1 lOll 0]

0 O 1 3 o 0 0 0 0 1 1/3 0O 0 0 -1

Ciri: Matriks augmented akhir 0 0 0 O 0 O O 1 Ciri: ada baris yang semuanya
berbentuk segitiga sampai barus Ciri: ada satu atau lebih baris yang bernilai 0 kecuali nilai pada bagian
terakhir semuanya bernilai O kolom b ¢
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